


附件一：项目申报指南
一、基础前沿培育项目
拟支持20-30个项目，每个项目支持额度不超过20万元。
责任专家：王志明、王秉中
探索电子、光子、量子与多物理场的相互作用机理，数学、物理、化学、生物、信息技术等基础前沿交叉的新概念、新技术、新方法。

二、面向重大需求培育项目
每个方向拟支持3-5个项目，原则上每个项目支持额度不超过50万元。
支持研究方向如下：
(1) 先进测试系统与应用
责任专家：黄建国
主要针对JS电子装备系统与部件中日益突出的瞬态特性测试、宽带信号实时测试技术与系统以及非接触精密测试技术问题开展研究。
1. 研究基于数字带宽交替和时间交替混合架构的并行采集技术，解决100Gsps采样率下的数据存储和实时处理难题。
2. 研究全宽带信号多域全景分析、实时多域联合触发、时频联合分析等多域同步分析测试关键技术，研制多域信号分析仪原理样机。
3. 针对现代电子战中随机瞬态、多载波共生的实时测试需求，研究复杂瞬态信号与系统特性的信息表征、智能分析、自适应测试等问题，构建瞬态测试关键理论和技术基础。
4. 研究基于径向基函数无网格法的高效仿真、低频强磁透射式激励、高精度模型反演等关键技术，实现电-磁-热多参数高空间分辨率同步同位采集的突破，研制高精度层析成像检测系统原理样机。
5. 研究高精度微弱信号调理技术、实时冷端补偿技术、自校准技术等关键技术，研制出支持多种热电偶类型的高精度、多通道热电偶温度采集系统模型样机。
(2) 太赫兹系统与应用
责任专家：宫玉彬
针对太赫兹高速通信、高分辨率成像和无损检测等方面的技术需求，围绕太赫兹器件高功率、高频率、宽频带、高可靠与小型化的发展目标，进行宽带、大功率、小型化新型太赫兹器件探索，推动太赫兹系统的发展。
1. 探索高速低复杂度太赫兹直接调制通信机理和关键技术。
2. 突破太赫兹成像的衍射界限，使太赫兹近场成像的分辨率达到百纳米量级，提高太赫兹近场显微系统的信噪比。
3. 发展连续波输出功率百瓦量级的新型大功率太赫兹辐射源，与核磁共振系统相结合，提高传统核磁共振技术的灵敏度，用于新兴材料等的结构解析及动力学研究。
4. 通过真空电子与半导体科学和工艺的交叉融合，促进真空电子学的新发展，并向片上、可集成方向进一步推进。
5. 开展大功率太赫兹新型器件的机理研究，实现宽带、大功率、小型化、平面化太赫兹器件的关键技术突破。
(3) 后摩尔时代集成微系统关键技术
责任专家：张万里
随着集成电路摩尔定律发展走到极限，多功能集成和三维微系统成为后摩尔时代集成电路发展的主要形态，是未来电子系统减小体积、增强性能的“使能”技术。
1. 研究异质/异构集成应力演变与调控方法，实现具有显著差异的不同材料体系（半导体、光电、压电、磁性）之间的高质量异质/异构集成。
2. 研究集成结构界面作用机理与控制方法，掌握集成材料的物性分析与信号分离提取方法，以及晶圆级键合界面结合与声子散射机理。
3. 研究跨尺度多物理场耦合效应与演变规律，建立多物理场耦合模型，解释和预测异质异构集成结构的性能。
4. 研究高灵敏高温超导单光子探测基础，探明多孔纳米结构器件光响应过程中绝缘到电阻态转变物理机制。
5. 研究基于微波光子技术的多波段宽带可重构雷达总体架构设计，完成宽带波形产生和信号处理技术验证。
6. 研究基于电光薄膜的光电子集成芯片设计、光波导制备工艺、以及耦合封装测试技术，实现电光相位线性调制、电光强度调制；
7. 研究适用于GaN功率芯片的三维集成封装技术，高频、低损耗电源变换技术与新型电路拓扑，开发新一代GaN智能电源系统。
(4) 国产移动终端操作系统关键技术及其应用
责任专家：周世杰
立足国家战略，开展独立于Android和IOS的自主可控移动终端操作系统技术攻关、产品研发和生态构建。
1. 研究非Android和IOS操作系统，消化其内核、网络子系统、运行时系统、软件开发平台等核心模块，重构操作系统安全子系统，改写芯片适配、驱动、安全子系统及其他操作系统内核源代码，形成基本国产化的操作系统。
2. 对高安全性国产操作系统进行深入研究，全面重构为高安全性、高可靠性和高实时性的中国化自主可控移动终端操作系统，研制基于该操作系统的专用智能终端，并在军民专用领域应用推广。
3. 基于国产操作系统及其智能终端，开发视频智能处理、金融风控、智能交通、有限元分析、CAD等行业软件或设计工具，并面向金融、智能交通、无人驾驶、工业制造、人工智能等行业和领域开展应用示范。
(5) 高端装备的可靠性
责任专家：黄洪钟
以提升高端装备全寿命周期可靠性和经济性为目标，探索高端装备关键系统/机构/核心部件的可靠性建模、分析和评估新技术。
1. 以提高核反应堆全寿命周期可靠性和安全性为目标，探索核反应堆关键机电系统的可靠性设计与健康管理新理论和新技术。
2. 以提高工业机器人关键零部件（RV减速器、高性能轴承、执行机构等）服役可靠性为目标，探究关键零部件失效机理，建立高置信度数字仿真和面向全寿命周期的可靠性设计方法。
3. 构建航空发动机结构精细化寿命设计与失效评定理论，提升新一代航空发动机关键部件的寿命与可靠性。
4. 研究高精密(微纳)传感器(如：压力传感器件、惯性传感器件、光栅传感器等)的材料属性、性能退化、承受载荷和服役环境等因素对其失效行为和可靠性的影响机制，提出基于故障的高精密(微纳)传感器件可靠性评估与设计新方法和新技术。
(6) 安全区块链平台和工业制造网络安全的系列关键技术
责任专家：张小松
保障国家和基础行业中网络关键设备、重要资产相关档案数据在应急状态、特殊环境下的稳定可靠，支撑质量保证数据工程等业务。
1. 针对关键领域的工业制造网络系统，研究安全标准配置与管控技术、底层数据采集分析技术、主动防御和互动引导的欺骗性防御技术，解决病毒内生免疫关键技术。
2. 针对重点领域网络中的生产数据敏感性和可靠性问题，研究针对生产网络等敏感数据的扰动、混淆和真值发现技术，研究可隐藏参数的模型聚合技术、密态环境下高精度的模型训练技术，形成密态环境下的可靠运行与抗窃取等能力。
3. 针对重点领域对数据共享、信息融合、多方协作方面的通用型场景需求，研究模型计算结果的完整性验证、模型所有权的溯源技术，开展面向特殊环境的数据权属管控和安保技术与区块链平台研发与应用，形成面向联邦学习的数据安全防御体系。
(7) 新型微波探测与识别技术
责任专家：孔令讲
1. 围绕复杂环境中对空中集群目标的搜索跟踪、形态感知和行为识别等应用需求，开展雷达形态、系统体制、工作模式、支撑技术和处理方法等问题研究，构建空中集群目标探测的关键理论与核心技术基础。
2. 针对蜂群无人机载雷达分布式协同探测的应用需求，开展高精度平台自定位、互联通信、自主控制、时频空同步、协同态势感知、时变稀疏孔径相参等问题研究，构建蜂群无人机载雷达探测的关键理论与核心技术基础。
3. 针对空载集群平台对目标区域多维度成像的应用需求，开展群多基合成孔径雷达的系统组成、通道构型、流形综合、成像处理、多基图像利用以及相关支撑技术研究，构建群多基合成孔径雷达的关键理论与核心技术基础。
4. 围绕复杂干扰环境中雷达稳健探测的应用需求，开展可智能推理决策和学习自进化的探测技术研究，构建雷达自主适应高对抗环境的关键理论与核心技术基础。
(8) 智能情报获取与对抗技术
责任专家：段翰聪
1. 针对情报智能获取、隐蔽传输需求，开展超低功耗与高精度视觉目标检测智能侦察技术和情报反侦察传输技术研究，形成情报语义获取与隐蔽回传能力。
2. 针对情报智能对抗理论和核心技术，开展目标检测与识别智能算法漏洞定位及鲁棒性评估基础理论研究，基于可见光与红外可编程多光谱伪装材料，探索目标检测和识别对抗算法的主动式反侦察特征调控、融合与部署机制，形成环境自适应的多光谱反侦察能力。
3. 针对高维度、高阶态、多模态的海量异构情报数据智能处理需求，开展高价值情报知识提取、情报自动化推理和智能决策，形成情报自适应分析模型构建能力。
(9) 基于生物与电磁场相互作用的智能化疾病诊断和干预调控技术（医工交叉）
责任专家：林媛
开展面向慢性疾病新型早期筛查和干预理论与技术的研究，通过对若干新型医学成像技术、柔性传感/刺激器件的研究与运用，建立电磁作用医学数据的处理模型，突破针对典型慢性疾病的智能化早期诊疗技术。
1. 研究脉冲太赫兹波辐照细胞所产生声波的基本理论及检测方法。
2. 开发适应人体组织变形曲面的可延展柔性感知-干预器件。
3. 研究基于多模态医学影像信息和人体实时生理信息的智能辅助诊断关键技术。
4. 探索脑功能相关疾病的神经机制和新生物标记。
5. 研究神经-免疫系统的无创活体检查、干预及损伤前驱期管理策略。
6. 研究大尺度脑网络模型及其与脑功能实验的融合途径。
7. 研发基于脑机接口的微芯片脑控精准治疗系统。
(10) 异构通信的融合与集成技术
责任专家：周亮
研究异构通信网络与异构通信服务的融合与集成技术，以相关的通信领域重大项目立项为目标，解决现有通信设施集成改进以及新型通信系统研发中的关键难题。研究内容包含但不限制于此：
1. 通过解决异构光电信号交换与转换等处理中的难题，实现超大容量信息传输，满足机载舰载等复杂电磁场景中的可靠可信通信需求。
2. 通过解决异构网络拓扑互补与信号频谱兼容等处理中的难题，实现无线高效能绿色覆盖，满足空天地中随遇即通的可信信息交互需求。
3. 通过解决异构通信服务模式的结合与融合等处理中的难题，实现多类信息杂合中的有效通信信息的抽取与挖掘，满足火控指控等特定任务驱动的安全信息融合对通信能力支撑的需求。
4. 通过解决异构通信资源的调度与优化等处理中的难题，实现通信基础设施支撑上的多类智能通信垂直应用，满足远程医疗和健康管理等场景对可行可信可靠的信息服务的需求。
(11) 集成攻关大平台专项
责任专家：罗勇、张健
[bookmark: _GoBack]以具有重大应用前景的新型毫米波信息系统体制架构研究为龙头，逐步构建“应用系统—器件与模块—物理与材料—平台研发环境”生态链。
1. 研究大功率空馈相控阵毫米波综合信息系统体制架构与原理，开展高分辨率雷达成像试验、空馈相控阵原理实验验证、高分辨率成像雷达方案和毫米波综合信息系统方案设计。
2. 研究大功率毫米波超材料移相器与阵列天线技术，研制高一致性的移相器和毫米波阵列天线原理样机，参加大功率空馈相控阵系统的原理实验。
3. 研究大功率毫米波回旋行波管微观物理建模、跨尺度仿真与器件性能提升技术，针对稀薄等离子体条件下器件功率、效率和带宽快速下降等问题开展关键物理建模以及跨尺度模拟仿真，提升回旋行波管功率、频率以及工作可靠性、稳定性。
4. 研究毫米波微小型带状束行波管技术，针对高频段的毫米波探测与通信需求开展连续波带状束行波管研究和样管研制。
5. 开展纳米真空器件原理与实验研究，进行器件结构设计并开发关键工艺，研究纳米真空器件在低真空环境、低电压驱动下电子发射和栅控特性。
6. 研究毫米波真空器件中的新材料技术，初步验证其在高平均功率和连续波回旋行波管中的应用。

三、人文社科基础研究培育项目
主要鼓励青年教师跟踪学术前沿，面向国家需求，开展具有创新性和学术性的基础及应用基础研究。 

四、哲学社会科学繁荣发展计划
重点支持研究方向如下：
1. 数字化时代的智慧运营与优化决策研究
2. 科技赋能背景下的金融创新与价值创造研究
3. 神经科学驱动的经济决策与调控创新研究
4. 人工智能提升治理效能的测度模型、影响机制与制度规则研究
5. 大数据时代精准思政创新模式研究
6. 双语能力的神经信息机制及其认知效应研究
7. 基于科技支撑的公共安全治理现代化研究
    



